MAESTRIA EN CIENCIA Y TECNOLOGIA AMBIENTAL

TEMARIO DEL EXAMEN DE ADMISION DEL AREA DE MATEMATICAS

Las matematicas, cuando se emplean como herramienta en fisica o ingenieria, pueden considerarse como un
lenguaje apropiado para analizar y resolver problemas. Por esto, es muy importante que los temas siguientes
sean comprendidos no solo desde el punto de vista matematico per se, sino también desde el punto de vista de
su aplicacion en fisica e ingenieria, es decir, como una forma de interpretacion de los fendmenos reales, lo que

a su vez, nos permitirad el desarrollo de una metodologia de analisis muy poderosa.

1. Algebra y Geometria Analitica
a) Expresiones Algebraicas
b) Factorizacion
¢) Recta Real
d) Plano Cartesiano
e) Grafica de Ecuaciones
f) Funciones
g) Funciones Trigonométricas
h) Cénicas (Circunferencia, Parabola, Elipse e Hipérbola)

2. Calculo Diferencial
2.1 Limites
a) Conceptos fundamentales

2.2 Derivacion
a) Recta Tangente y la Derivada
b) Velocidad, Aceleracion y otras Tasas de Cambio
¢) Reglas de la Derivacion
d) Regla de la Cadena

2.3 Aplicacién de la Derivada
a) Extremo en un Intervalo

3. Calculo Integral
3.1 Integracion
a) Antiderivadas e Integracion Indefinida
b) Integracién por Sustitucion
c) Area
d) La Integral Definida

3.3 Aplicacién de la Integral
a) Area de una Regidn entre dos Curvas
b) Volumen: Método del Disco

3.4 Técnicas de Integracién
a) Integracion por Partes
b) Integrales Trigonométricas
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4. Vectores
4.1 Vectores y Geometria del Espacio
a) Vectores en el Plano
b) Coordenas y Vectores en el Espacio
¢) Producto Escalar
d) Producto Vectorial

5. Ecuaciones Diferenciales
5.1 Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden
a) Teoria Preliminar
b) Variables Separables
¢) Ecuaciones Homogéneas
d) Ecuaciones Exactas
e) Ecuaciones Lineales
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TEMARIO DEL EXAMEN DE ADMISION DEL AREA DE FISICOQUIMICA

La fisicoquimica nos da a conocer el papel que tienen la energia y las propiedades termodindmicas en la
estabilidad de los estados de agregacion de la materia y de las sustancias asi como en el desarrollo de procesos
quimicos que ocurren en el laboratorio, en la industria y en la naturaleza. Al aplicar las leyes de la
termodinamica se pueden calcular diferentes magnitudes de estado relacionadas con la energia a sistemas
macroscopicos. A través de ella es posible predecir o explicar el comportamiento de un proceso quimico con

respecto a su punto de equilibrio, al tiempo y en funcion de su velocidad de reaccion.

1. Fundamentos de la Fisicoquimica
a) Principios basicos
b) Gases ideales
¢) Gases reales
d) Primera ley de la termodindmica
e) Propiedades y variables de un sistema
f) Primera ley. Energia interna, calor y trabajo
g) Entalpia de un sistema
h) Capacidades calorificas
1) Termoquimica. Ley de Hess y ley de Kirchoff
J) Segunda ley de la termodinamica
k) Entropia y espontaneidad
1) Tercera ley de la termodindmica
m) Eficiencia de los procesos térmicos

2. Energias libres y potencial quimico. Propiedades de las mezclas
a) Energias libres de Helmholtz y de Gibbs
b) Ecuacion fundamental de la termodindmica
¢) El potencial quimico
d) Ecuacién fundamental de la termodindmica quimica
e) Cantidades parciales molares. Ecuacion de Gibbs Duhem
f) Energia de Gibbs de mezclado
g) Potencial quimico de los liquidos. Ley de Raoult y ley de Henry
h) Propiedades coligativas de las soluciones
1) Actividades del solvente y del soluto
J) Fugacidad y actividad

3. Transformaciones de fases
a) Diagramas de fases de sustancias puras
b) Estabilidad y transiciones de fases
¢) La ecuacion de Clapeyron y de Clausius-Clapeyron
d) La regla de las fases de Gibbs
e) Sistemas de un componente
f) Sistemas binarios
g) Diagrama de presion de vapor y de temperatura
h) Sistemas liquido-vapor y liquido-liquido
1) Sistemas binarios sdlido-liquido. Aleaciones isomorfas. Eutécticos
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4. Equilibrio quimico
a) La isoterma de reaccion
b) Cociente de reaccién. Constante termodindmica de equilibrio
¢) Principio de Le Chatelier. Ecuacién de van't Hoff.
d) Equilibrio acido-base en soluciones acuosas

5. Cinética quimica
a) Orden y grado molecular de las reacciones homogéneas
b) Reacciones que se aproximan al equilibrio
¢) Reacciones reversibles, consecutivas y paralelas
d) La energia de activacién y la ecuacion de Arrhenius
e) Mecanismos de reaccion especificos
f) Reacciones en cadena
g) Reacciones fotoquimicas
h) Reactores quimicos en la ingenieria ambiental

6. Fendmenos superficiales
a) Propiedades superficiales de los liquidos
b) Agentes surfactantes
¢) Sistemas coloidales
d) Crecimiento y estructura de las superficies sélidas
e) Procesos de adsorcion
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TEMARIO DEL EXAMEN DE ADMISION DE QUIMICA AMBIENTAL

Para poder mantener y mejorar la calidad del ambiente es necesario el entendimiento de los principios basicos
de la quimica. Una condicién clave para poder resolver los problemas complejos de contaminacion ambiental es
el conocimiento de los fundamentos de los fendmenos quimicos que causan cambios en la calidad de las aguas
superficiales y subterraneas, en las aguas residuales bajo tratamiento, en los suelos, en los sitios con residuos y

en el aire.

1. Conceptos basicos de Quimica General
a) Elementos, simbolos y pesos moleculares
b) Compuestos, férmulas, molaridad y equivalentes
¢) Valencia, estados de oxidacion y tipos de enlace
d) Nomenclatura
e) Ecuaciones quimicas: estequiometria
f) Ecuaciones de oxidacion — reduccién
g) Metales y no — metales

2. Conceptos basicos de Quimica Organica
a) Introduccion
b) Compuestos alifaticos: hidrocarburos, alcoholes, aldehidos y cetonas, acidos, ésteres, éteres, haluros
de alquilo, compuestos ciclicos
¢) Compuestos aromaticos: hidrocarburos, fenoles, alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos.
d) Compuestos heterociclicos
e) Colorantes azoicos
f) Biocompuestos: carbohidratos, grasas, aminoacidos
g) Detergentes
h) Pesticidas

3. Fundamentos de Quimica en agua
a) Solubilidad de gases
b) Acidez y alcalinidad
¢) Formacion de complejos metalicos
d) Complejacién mediante diferentes tipos de ligantes
e) Fendmenos de oxido — reduccién
f) La ecuacidn de Nernst y el equilibrio quimico
g) Diagramas pE — pH
h) Corrosion
1) Dispersiones coloidales en liquidos

4. Fundamentos de Quimica atmosférica
a) Reacciones acido — base
b) Reacciones del oxigeno atmosférico
¢) Reacciones del nitrdgeno atmosférico
d) Diéxido de carbono y agua atmosféricos
e) Procesos quimicos de formacién de particulas
f) Reacciones de dioxido de azufre
g) Reacciones de los 6xidos de nitrogeno
h) Reactividad de los hidrocarburos
1) Procesos de formacion del smog
J) Dispersiones coloidales en aire
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5. Fundamentos de Quimica de suelos
a) Geoquimica
b) Reacciones acido — base
¢) Reacciones de intercambio i6nico
d) Nitrégeno, fésforo y potasio en suelo
e) Fertilizantes
f) Reacciones de degradacion debidas a residuos y contaminantes diversos

6. Fundamentos de Quimica de residuos peligrosos
a) Origen, efecto y transporte de los residuos peligrosos
b) Residuos peligrosos en la geosfera
¢) Residuos peligrosos en la hidrosfera
d) Residuos peligrosos en la atmdsfera
e) Residuos peligrosos en la biosfera
f) Tratamiento quimico de los residuos

7. Fundamentos de Bioquimica
a) Bioquimica y la célula
b) Proteinas
¢) Carbohidratos
d) Lipidos
e) Enzimas
f) Acidos nucleicos
g) DNA recombinante e ingenieria genética
h) Procesos metabdlicos
1) Metabolismo de compuestos xenobidticos

8. Fundamentos de Quimica nuclear
a) Estructura atomica
b) Nucleos estables y radiactivos
¢) Reacciones nucleares
d) Fision nuclear
e) Fusién nuclear
f) Uso de isétopos para rastreo
g) Efecto de la radiacion sobre los seres humanos

9. Analisis quimico instrumental
a) Métodos espectrométricos
b) Métodos electroquimicos
¢) Cromatografia de gases
d) Espectrometria de masas
e) Otros métodos instrumentales
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