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V1. FUNDAMENTACION DE LOS CAMBIOS PROPUESTOS PARA EL PROGRAMA DE LA
MAESTRIA EN CIENCIA DE MATERIALES

CRITERIOS GENERALES

La proposicion de refinar y modernizar el Programa de la Maestria en Ciencia de Materiales del CIMAV

surge como resultado natural de una serie de factores, a saber:

La aplicacién practica, durante aproximadamente cuatro afios, del programa vigente. Esto ha
conllevado a la identificacion, por parte de los docentes, de aspectos débiles o recargados en alguna

medida

Completamiento y maduracién del claustro del CIMAV. La planta académica de CIMAV se ha
diversificado. Hoy se cuenta con especialistas de alta calificacion en nanotecnologia y produccion de
hidrégeno para celdas de combustible entre otras disciplinas. El claustro actual esta significativamente

mas capacitado para sostener un programa multidisciplinario y actualizado.

Avance y consolidacion como disciplina de la CM a nivel internacional.

Empleo cada dia mas sistematico de herramientas de computacion, tanto para calculos, como para
comunicaciones y otras actividades. Interaccion de CIMAV con la industria y centros de investigacion a
niveles nacional e internacional. Informacion ganada sobre el mercado de trabajo y sobre tendencias

internacionales en investigacion y docencia de posgrado en CM.

Retroalimentacién dada por seguimiento a egresados. Casos de éxito y dificultades. Fortalezas y

debilidades encontradas en la formacién de los egresados.

Algunos aspectos significativos identificados como que merecen optimizaciéon, son los siguientes:

Ausencia de vision de conjunto de la Ciencia de Materiales. Falta de cultura sobre las familias de

materiales importantes en la tecnologia actual y en el futuro cercano.

Debilidad en el desarrollo de métodos experimentales e instrumentales de la Ciencia de Materiales.
Ventajas y desventajas de | programa nuevo (Qué se gana y qué se pierde?

Se pierde capacidad de abstraccién. El egresado no sera un fisico; sera un experto en materiales.

Se gana en habilidades para calculo numérico, en capacidad para encontrar y emplear los métodos de
célculo de las aplicaciones tecnoldgica de los materiales, entrenamiento en explotar la computadora

como herramienta de célculo y como vinculo con el mundo exterior.



» {)‘? J’J ’-/ﬁ}_
CAnGL~ Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C. ¢ 30"55‘; :
5 Daad &

> VPPT £

CUADRO COMPARATIVO

A continuacidén se presenta un analisis comparativo de los dos programas. Se indican los vinculos
pertinentes entre asignaturas.

Ciclo Basico Se conserva
TABLA : CICLO BASICO (OBLIGATORIO) DEL PLAN NUEVO

INTR((:) IIEL'\JIC(;ICAODNEA LA TFI;EORRIQIQXISES;AI\_SA CARACTERIZACION DE MATEMATICAS
MATERIALES CIENCIA DE MATERIALES
MATERIALES
Ciclo Optativo
CLAVE RELACION DE OPTATIVAS VIGENTES
90021012 REOLOGIA DE SISTEMAS COMPLEJOS
90030913 PROCESAMIENTO DE MATERIALES POLIMERICOS
90030714 PROPIEDADES REOLOGICAS Y MECANICAS DE LOS POLIMEROS
90031015 TRATAMIENTO TERMICO EN MATERIALES
90021021 MECANISMOS DE REACCION EN QUIMICA ORGANICA
90031022 SINTESIS DE LOS POLIMEROS
90031023 SINTESIS DE MATERIALES CERAMICOS Y METALICOS
90020624 SINTESIS DE CATALIZADORES
90031025 TEMAS SELECTOS DE QUIMICA DE MATERIALES
90031032 PROCESADO DE MATERIALES CERAMICOS Y METALICOS
90031033 MECANICA ESTADISTICA Y SIMULACION DE MATERIALES
90031034 TEMAS SELECTOS DE MATERIALES ESTRUCTURALES
90021042 EAFIQE_ODI::_F]ESQES MAGNETICAS EN MATERIALES CERAMICOS Y
90020843 TEMAS SELECTOS DE SEMICONDUCTORES
90021052 MECANICA DEL CONTINUO
90021053 TEORIA DE LA ELASTICIDAD Y PLASTICIDAD

90031054 TEORIA DE DISLOCACIONES

90021061 CRISTALOGRAFIA Y DIFRACCION

90021062 FUNDAMENTOS DE CIENCIAS EN POLIMEROS
90031063 MICROSCOPIA ELECTRONICA
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9023086 CARACTERIZACION DE CATALIZADORES

90031065 TEMAS SELECTOS DE CORROSION EN MATERIALES

90031066 ECOLOGIA INDUSTRIAL

90021072 MODELADO NUMERICO EN CIENCIA DE MATERIALES I

90031073 MODELADO NUMERICO EN CIENCIA DE MATERIALES II

90031074 TEMAS SELECTOS DE PROGRAMACION Y MATEMATICAS APLICADAS

90031075 CONTROL ESTADISTICO PARA LA CALIDAD E INVESTIGACION DE

CLAVE OPTATIVA

ANTERIOR

205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327

OPERACIONES

RELACION DE OPTATIVAS PROPUESTAS

MICROSCOPIA ELECTRONICA

ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS MATERIALES
CERAMICA TRADICIONAL

CERAMICA AVANZADA

CORROSION ELECTROQUIMICA

MECANICA DE LA FRACTURA

TRATAMIENTO TERMICO DE LOS MATERIALES
MICROESTRUCTURA Y PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES
POLIMEROS

PROCESAMIENTO DE POLIMEROS
CARACTERIZACION DE CATALIZADORES
SINTESIS DE CATALIZADORES

FISICOQUIMICA

FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA
QUIMICA ORGANICA AVANZADA

PREPARACION Y CARACTERIZACION DE PELICULAS DELGADAS
ESPECTROSCOPIA DE ELECTRONES

ELECTRO - OPTICA

FOTONICA

TEMAS SELECTOS DE FISICA Y QUIMICA
CRISTALOGRAFIA Y DIFRACCION

BENEFICIO DE MINERALES

FUNDAMENTOS DE LOS CEMENTOS
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328 PETROGRAFIA Y MINERAGRAFIA
329 PROPIEDADES MAGNETICAS DE LOS MATERIALES
330 TECNICAS EXPERIMENTALES DEL MAGNETISMO
331 TEMAS SELECTOS DE CERAMICOS Y BENEFICIO DE MATERIALES
332 MECANISMOS DE CORROSION
333 METODOS DE CONTROL Y PROTECCION
334 CORROSION EN ALTA TEMPERATURA
335 CORROSION EN PLANTAS INDUSTRIALES
336 ANALISIS DE FALLAS
337 ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
338 TEMAS SELECTOS DE DETERIORO DE MATERIALES E INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
339 MECANICA DEL CONTINUO
340 TEORIA DE LA ELASTICIDAD
341 TEORIA DE LAS DISLOCACIONES
342 TEMAS SELECTOS DE METALURGIA FISICA
343 QUIMICA DE POLIMEROS
344 FISICOQUIMICA DE LOS POLIMEROS
345 REOLOGIA Y REOMETRIA
346 ADITIVO PARA POLIMEROS
347 MODELADO MOLECULAR DE ESTRUCTURAS Y PROPIEDADES DE LOS POLIMEROS
348 MODELADO QUIMICO DE ATOMOS A LIQUIDOS
349 INTRODUCCION A LA QUIMICA COMPUTACIONAL
350 SIMULACION COMPUTACIONAL DE MATERIALES MOLECULARES Y SUPRAMOLECULARES
351 TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA Y PROCESOS DE MANUFACTURA
NUEVA INTRODUCCION A LA NANOTECNOLOGIA
NUEVA INTRODUCCION A LA BIONANOTECNOLOGIA
NUEVA APLICACIONES DE LA NANOTECNOLOGIA COMPUTACIONAL
NUEVA CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS NANOCOMPOSITOS
NUEVA NANOELECTRONICA MOLECULAR
NUEVA QUIMICA COMPUTACIONAL PARA NANOTECNOLOGIA
NUEVA QUIMICA SUPRAMOLECULAR
NUEVA TEMAS SELECTOS DE NANOTECNOLOGIA
NUEVA PRODUCCION DE HIDROGENO PARA CELDAS DE COMBUSTIBLE.
NUEVA TECNOLOGIAS DE CELDAS DE COMBUSTIBLE

NUEVA TEMAS SELECTOS DE PRODUCCION DE HIDROGENO Y CELDAS DE COMBUSTIBLE
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La cantidad de asignaturas optativas del plan nuevo se incrementé en 11. De los contenidos anteriores
asociados a la etapa optativa, fueron revisados, Se han afiadido materias nuevas y se ha realizado
cierta redistribucién por ejes (véase mapa curricular). La estructura del plan de estudios es ahora
visiblemente mas coherente y orientada hacia la especializacién que el estudiante seleccione. Los ejes
que han sido definidos para la etapa de especialidad se corresponden con lineas de investigacion
consolidadas de CIMAV. A su vez, estas lineas son fuertes porque estan ligadas a actividades

industriales importantes. Estas especializaciones tienen mercado de trabajo.

En resumen, el ciclo de especializacion encamina al estudiante hacia una competitividad en una linea
especifica de la Ciencia de Materiales, luego de haber adquirido en el ciclo basico una base amplia de

conocimientos sobre la Ciencia de Materiales actual.
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